
데이터처리를위한링크스케쥴링방법및그장치

본 기술은 밀리미터파(mmWave) 대역의 5G 이동통신에 활용되는 링크 스케쥴링에 관한 것으로, 실시간으로

복잡한 MWIS(Maximum Weight Independent Set) 문제를 해결하여 상대적으로 짧은 시간에 백홀 링크

스케쥴링 결과를 계산함

기/술/개/요

기존 기술의 문제점

청각장애(deafness) 가능성발생

∙ 노드가 통신 요청 프레임에 응답하지 않을 때 청각 장애(deafness) 문제가 발생

∙ 송신자는 더 많은 요청 프레임을 전송해야하여 경쟁 시간이 길어짐

기술 시장 동향

5G 모바일트래픽전망

[5G 가입회선수전망]
<자료> 2021 전자신문

- 2020년 9월 기준 5G 가입자는 925만명으로

전체이동통신가입자 7021만명의 13% 차지

- 5G 스마트폰이 자율주행을 보조하고

인공지능(AI)을 활용한 정보처리 등 다른 산업과

융합 서비스가 확산되며 사실상 필수재로

자리잡음

- 5G 데이터 트래픽은 모바일게임과 방송

분야에서 4K〮8K 고화질 동영상과 확장현실(XR)

등 초실감형 콘텐츠 애플리케이션 비중이

높아질 것으로 예상됨

①데이터트래픽최소3배이상급증 ② 5G 스마트폰의 차지 비율 55% ③ 고화질동영상-초실감형콘텐츠증가

스마트생산시스템에서의실시간데이터전달의한계

∙ 실시간 제어 정보 또는 감각 데이터가 목적지 엣지 게이트웨이(EG)에서 손실 또는 미도착



기술의 구현 방법 및 효과

기술의구현방법

기술의효과

▪ EG를 최대 독립 개수의 순서로 고려하고, 최대 트래픽 부하를 갖는 링크에 타임 슬롯을 할당하여 실시간으로

복잡한MWIS문제해결가능및상대적으로짧은시간에백홀링크스케쥴링결과계산가능

[스마트제조시스템백홀네트워크의예]

무선 백홀 네트워크
시스템 모델

(가정 1)

스마트 제조 환경에서 EG, ES 및

백홀 네트워크 간의 다중 홉 통신

지원

(가정 2)

모든 EG와 ES에 갖춰진 스위치 빔

지향성안테나

(1) 간섭모델

∙ 지향성 안테나를 갖춘 ES와 모든 EG

→ 일부 EG는 방향성 안테나를 사용하여

트래픽 동시 전송 가능, 모든 빔 차단 X

→ 간섭 없이 통신 동시에 실행 가능

(2) 충돌 / 난청그래프

∙ 무선 백홀 내의 모든 EG 고정 및 주기적으로

자신의 정보를 HELLO 메시지로 교환

→ 메쉬 네트워크 토폴로지 구축

→ EG 간 난청 문제 가능성 및 전송 지연 감소

(3) 링크스케줄링알고리즘

∙ 전송 추정 기반의 알고리즘

→ 무선 백홀 네트워크의 목적함수를 MWIS

문제 형태로 공식화하여 MWIS 문제 해결

(4) 중앙집중식링크스케줄링문제

∙ 다양한 휴리스틱 및 근사 알고리즘 제안

∙ 흐름 보존, 링크 용량 및 채널 일치 제한 제거

→ MWIS 문제 해결

[1km × 1km 토폴로지 (보다스트레스가많은환경)에 100GW를

배치했을때처리량(왼쪽)과지연결과(오른쪽)]

성능 평가

∙ 네트워크 처리량은 이전 결과와

유사하며 모든 시스템에서

트래픽이증가

→ 처리량은포화상태

→ 지연은 전체적으로 증가

* EG: Edge Gateways

* ES: Edge Server

* MWIS: Maximum Weight Independent Set
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